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El Sistema Eléctrico Español

Red Eléctrica de España: Transportista Único y Operador del Sistema (TSO)
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El Sistema Eléctrico Español

Red Eléctrica de España: Transportista Único y Operador del Sistema (TSO)

(1) Red Eléctrica, a 
través de su red de 
transporte, recoge la 
energía eléctrica 
generada por las 
centrales de 
producción.

(2) Transporta la 
electricidad en alta 
tensión desde las 
centrales hasta las 
redes de 
distribución.

(3) Entrega la energía a 
las compañías 
distribuidoras a 
tensiones inferiores 
para que a través de 
éstas llegue hasta el 
consumidor final.

(4) Red Eléctrica opera el 
sistema para mantener en 
constante equilibrio la 
generación y el consumo, ya 
que la energía eléctrica no se 
puede almacenar en grandes 
cantidades.

(5) Prevé el consumo eléctrico 
que va a demandarse a lo 
largo del día en todo el 
país. Con esta previsión, 
las centrales eléctricas 
programan su producción.

(6) A través de su Centro de Control Eléctrico 
(Cecoel), se encarga de mantener el 
equilibrio entre la producción programada 
y el consumo demandado en cada 
instante. Y según varíe la demanda, envía 
las órdenes oportunas a las centrales 
para que ajusten sus producciones.

Actividad de transporte de energía eléctrica Actividad de operación del sistema

(4/5/6)
OPERACIÓN 

DEL SISTEMA

TRANSPORTE DE 
ENERGÍA ELÉCTRICA

Centros de 
generación

(1) Línea  
eléctrica

(2) SE transporte

(3) SE transporte/
distribución

Consumo 
industrial

Consumo 
doméstico

TSO de referencia internacional

(1/2/3)

Consumo 
servicios

http://www.ree.es/es/videos/corporativo/REE-TSO-de-referencia-internacional-2015
http://www.ree.es/es/videos/corporativo/REE-TSO-de-referencia-internacional-2015
http://www.ree.es/es/videos/corporativo/REE-TSO-de-referencia-internacional-2015
http://www.ree.es/es/videos/corporativo/REE-TSO-de-referencia-internacional-2015
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El sistema eléctrico español

Principales indicadores (2023)

 Demanda anual nacional: 244.665 GWh
(Récord histórico: 281.051 GWh en 2008)

 Potencia instalada nacional: 125.620 MW
(119.366 MW en 2022).

 Potencia instantánea peninsular: 39.101 MW 
el 24/01/2023 a las 20.43 h (Récord histórico: 
45.450 MW el 17/12/2007 a las 18.53 h).

 Saldo de intercambios internacionales: 
-13.958 GWh (Récord saldo exportador).

 Cobertura con renovables peninsular: 
52,2 %(Récord histórico).

 Precio medio final: 100,18 €/MWh
(51 % inferior al precio medio final de 2022).
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La misión fundamental de Red Eléctrica es garantizar la seguridad del suministro
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Red Eléctrica

Red Eléctrica opera el Sistema Eléctrico español

 En Península, Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla.

 Gestiona las interconexiones con Francia, Portugal, Marruecos 
y Andorra.

 Dos centros de control con capacidad de respaldo simétrico 
(Cecoel y Cecore).

 Centro de control de energías renovables (Cecre).
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Operación del Sistema con 126 GW de potencia instalada

Generación y consumo

https://www.ree.es/es/actividades/demanda-y-produccion-en-tiempo-real

Demanda de energía eléctrica en tiempo real, estructura de generación

y emisiones de CO
2

https://demanda.ree.es/visiona/seleccionar-sistema
https://demanda.ree.es/visiona/seleccionar-sistema
https://demanda.ree.es/visiona/seleccionar-sistema
https://www.ree.es/es/actividades/demanda-y-produccion-en-tiempo-real
https://demanda.ree.es/visiona/seleccionar-sistema
https://demanda.ree.es/visiona/seleccionar-sistema


La Red de Transporte de 
Energía Eléctrica
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Red Eléctrica diseña, construye, mantiene y es titular de la red de transporte nacional

 Niveles de tensión

400 kV y 220 kV (220kV,
132kV y 66kV en 
Sistemas
Insulares) .

 45.223 km de circuito 
(HVAC & HVDC) 
6.477 posiciones.

 94.981 MVA 
capacidad de 
transformación.

 Interconexiones 
internacionales 
y enlaces.

Red Eléctrica
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Gestión de la red compuesta por 45.223 km de circuitos

Red de 
transporte 
en España
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El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC)

Actualización del PNIEC 2024

Las medidas incluidas en esta actualización del PNIEC permitirán

alcanzar los siguientes resultados en 2030:

• 32% de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero

respecto a 1990

• 48% de renovables sobre el uso final de la energía

• 44% (FEC) de mejora de la eficiencia energética

• 81% de energía renovable en la generación eléctrica

• Disponer de 19 GW de autoconsumo y 22 GW de

almacenamiento

• Reducción de la dependencia energética exterior del 73% en

2019 al 51% en 2030

• Incremento de la demanda eléctrica en un 34% con respecto a

2019.

• Incremento de la electrificación en un 35% con respecto a 2019

Estos resultados suponen una reducción de emisiones de 

GEI del 55% con respecto al año 2005, siendo una 

trayectoria compatible con el objetivo de convertir a 

España en una economía neutra en carbono antes de 

2050
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El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC)

Objetivos y resultados
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El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC)

Senda de emisiones
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El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC)

Objetivos sectoriales 
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El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC)

Parque de Generación en el Escenario PNIEC 2023-2030
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El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC)

Electrificación y Demanda

Resulta crucial desarrollar a tiempo tanto los refuerzos 

de red de transporte como conexiones que permitan 

viabilizar el incremento de demanda planificando las 

actuaciones teniendo como objetivo el horizonte 

PNIEC



La Planificación de la Red de 
Transporte
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La Planificación de la Red de Transporte

Principales características 

 Períodos de 6 años.

 Competencia del Estado, con participación 

de las CC.AA. e informe CNMC.

 Sometida a Congreso Diputados y aprobado por 
Gobierno.

 Red Eléctrica prepara la primera propuesta y da 
soporte técnico al Ministerio en todo el proceso.

 Planificación vinculante sólo para el transporte 

de electricidad:
» Por su carácter de infraestructura básica.

» Monopolio natural.

» Coordinación con la planificación Urbanística 
y Ordenación de territorio.

 El PNIEC (Plan Nacional Integrado de Energía 
y Clima) incorpora la planificación indicativa en 
forma de demanda y generación, el cual establece 
el escenario de estudio de la Planificación de 
desarrollo de la red de transporte.

19

Situación actual

 Planificación en vigor: Plan de desarrollo de la Red de 
Transporte de energía eléctrica 2021-2026, que conlleva una 
inversión de 6.964 M€.

 Página web de planificación H2026: 
www.planificacionelectrica.es

Herramienta imprescindible para alcanzar los 

objetivos definidos en el PNIEC

http://www.planificacionelectrica.es/
http://www.planificacionelectrica.es/
http://www.planificacionelectrica.es/
http://www.planificacionelectrica.es/
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La planificación de la RdT

Principales características P21-26

Dados los tiempos medios de 

tramitación de las instalaciones de 

transporte es necesario poner ya 

las bases para cumplir los 

objetivos del PNIEC a 2030

800 proyectos de redes de 400 y 220 kV 

distribuidos entre las diferentes CC.AA.

• 2 conexiones internacionales (España-

Francia y España-Portugal).

• 2 interconexiones entre península y 

territorios extrapeninsulares (Pen.-

Baleares y Pen.-Ceuta)

• 3 interconexiones entre islas (Tenerife-

Gomera, Lanzarote-Fuerteventura e

• Ibiza-Formentera).
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La Planificación de la RdT

Modificaciones de la Planificación 21-26

Las actuacioness incluidas en las Modificaciones de Aspectos Puntales de la

Planificación (MAPs) incluyen un conjunto de actuaciones agrupadas en las

siguientes categorías:

• Nuevas demandas: conjunto de actuaciones que permiten atender a

nuevos suministros de elevada potencia.

• Almacenamiento y generación renovable: actuaciones para viabilizar la

conexión de nuevos almacenamientos y generadores renovables; así como

viabilizar algunos ya incorporados en el plan vigente.

• Nuevas necesidades de operación para la inclusión de elementos de

control de tensión con objeto de reducir las restricciones técnicas, incluir

relés de maniobra controlada y atender a permisos de acceso otorgados.

• Modificaciones para asegurar la viabilidad de las actuaciones del plan

de desarrollo vigente

• Permiten atender a necesidades urgentes del 

sistema relacionadas con la seguridad del 

suministro.

• Permiten atender a nuevos suministros que 

han surgido tras la aprobación del plan vigente y 

cuya alimentación, por motivos técnicos, 

únicamente pueda realizarse desde la red de 

transporte.

• Permiten reducir sustancialmente los costes 

por restricciones técnicas que actualmente se 

están observando, fomentando la eficiencia 

económica del sistema.

• Permiten atender a la construcción de 

determinadas instalaciones en la red de 

transporte que resulten críticas para la 

transición energética y la electrificación de la 

economía y estas no estuvieran contempladas en 

el instrumento de planificación vigente.

• Permiten viabilizar los desarrollos futuros 

necesarios para alcanzar los objetivos 

establecidos de capacidad de intercambio con 

sistemas vecinos.

• Permiten viabilizar determinadas 

instalaciones en la red de transporte que 

resulten críticas para la transición energética y 

la electrificación de la economía.
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La planificación de la RdT

Nueva Planificación 2025-30



Situación actual del Sistema 
Eléctrico Español
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1.249
1.267

1.22013.968

27.853 30.486

27.683

30.822

42.535

2020 2023 objetivo 2026

Eólica

Solar

Resto renovable

59.942

Importancia de la integración de la energía renovable

Una cuestión de balance generación-demanda

25

 Al finalizar 2023, se han alcanzado los 59.942 MW 
totales, 30.822 de ellos eólicos y 27.853 solares.

 La planificación 2020-2026 prevé aproximarse 

a los 74.241 MW en 2026.

 Red Eléctrica ha diseñado y puesto en funcionamiento 

el primer centro de control del mundo dedicado 
a la integración de generación eólica.

 La integración segura de la energía eólica es más 

compleja en España debido a la limitada capacidad 
de interconexión con Francia.

Evolución capacidad renovables* (MW)

42.899

74.241

31,8 % 40,9 %

Producción Renovable / Producción total

52 8 

TCAC objetivo= 9,57%
2020 2026

Fuente: “Planificación Energética. Plan de desarrollo de la red de transporte 
de energía eléctrica 2020-2026” (Ministerio para la Transición Ecológica 

(*) Hidráulica no incluida. y Reto Demográfico. 2022) y elaboración propia.

La integración segura de las energías renovables 

continuará siendo uno de los grandes retos para 

la seguridad del suministro eléctrico.
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Situación actual del Sistema Eléctrico Español

Tareas del Centro de Control 
de Energías Renovables (CECRE)

 Control y supervisión de la 
generación renovable:
» 43,7 % del mix generación 2022.

» 20.330 MW valor máximo con 
generación eólica.

» 14.372 MW valor máximo con 
generación solar (FV+TS).

 Necesidad operativa de agrupar a 
los generadores en Centros de 
Control (CC) y de coordinar a 
éstos.

 Maximización de la producción 
renovable compatible con la 
seguridad del sistema de energía 
interconectada, minimizando el 
vertido renovable particularmente 
en caso de falta de reserva a 
bajar.

26

Líder global en integración de renovables

CECRE

Mix generación. Sistema Peninsular 2023
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Situación actual del Sistema Eléctrico Español

27

https://www.esios.ree.es/es

https://www.esios.ree.es/es
https://www.esios.ree.es/es


El Acceso y Conexión a la 
Red de Transporte

5



Segundo Congreso Alianza Zero Mar. Octubre 2024 31

Acceso y Conexión a la Red de Transporte

Escenario de conexión actual a la red de transporte

Principales características tramitación de permisos de acceso y conexión

 Proceso regulado MITERD/CNMC

 Articulado sobre actuaciones incluidas en la Planificación Energética (las posiciones sobre las que se ejecuta la 

conexión de infraestructuras deben estar previstas en el instrumento de planificación)

 Infraestructuras de interconexión con la red de transporte titularidad del agente solicitante de permisos (generación y 

consumo)

 Basados en análisis específicos de capacidad y viabilidad física para la conexión de infraestructuras 
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Solicitud 
Permiso 

A&C

Emisión propuesta 
previa 

técnico/económica

Permiso A&C

Acuerdo Redacción 
Tramitación PTA

Contrato Encargo 
Proyecto y pagos

Contrato Técnico 
Acceso

Acuerdo Operación 
Local

Nueva posición

PES

Pago 10%

Solicitud 
inclusión en 

planificación 

energética

Ampliación de RDT

Autorización 
planificación

RE

AGENTE

MITERD

Contrato Encargo 
Proyecto y pagos

Contrato Técnico 
Acceso

Acuerdo Operación 
Local

Posición existente

PES

Modificación activo 
existente

Solicitud modificación traza 
o soterramiento

Estudio Convenio/contrato

Proyecto

Conexión a la RDT

El proceso de Acceso y Conexión a la Red de Transporte
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Contrato Técnico de Acceso (CTA) 

Gestión pagos, acuerdos y contratos

Pagos, acuerdos y contratos

Pago 10% -RD1183/2020-1

2 Acuerdo de Redacción y Tramitación del Proyecto Técnico Administrativo (ARTPTA)

Contrato de Encargo de Proyecto (CEP) -RD1183/2020-3

4

Acreditación de hitos administrativos RDL 23/2020b

Permiso de acceso

y conexión
Generadores

Gestores Red de Distribución

Consumidores

ARTPTA
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Consumidores

Puesta en servicio de 

la instalación

a c1 2 3

Pago 10%
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Consumidores

CEP
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Consumidores

4

CTA
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Gestores Red de Distribución

Consumidores

b b

Desarrollo/Adaptación red de 

transporte para conexión

Desarrollo del 

proyecto del cliente

29
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Acceso y Conexión a la Red de Transporte

Escenario de conexión actual a la red de transporte
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Acceso y Conexión a la Red de Transporte

Conexión a la RdT para Generación/Almacenamiento

Conexión a la RdT para Consumo



Segundo Congreso Alianza Zero Mar. Octubre 2024 32

Acceso y Conexión a la Red de Transporte

.Listado de solicitudes de acceso de demanda recibidas en nudos de la red de

transporte con tensión superior o igual a 220 kV. (ree.es)

• 28,25 GW de Capacidad de Acceso solicitados.

https://www.ree.es/sites/default/files/12_CLIENTES/Documentos/Publicacion_solicitudes_de_acceso_de_demanda_septiembre_2024.pdf
https://www.ree.es/sites/default/files/12_CLIENTES/Documentos/Publicacion_solicitudes_de_acceso_de_demanda_septiembre_2024.pdf
https://www.ree.es/sites/default/files/12_CLIENTES/Documentos/Publicacion_solicitudes_de_acceso_de_demanda_septiembre_2024.pdf
https://www.ree.es/sites/default/files/12_CLIENTES/Documentos/Publicacion_solicitudes_de_acceso_de_demanda_septiembre_2024.pdf
https://www.ree.es/sites/default/files/12_CLIENTES/Documentos/Publicacion_solicitudes_de_acceso_de_demanda_septiembre_2024.pdf
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Acceso y Conexión a la Red de Transporte

Relación de nudos susceptible de convocatoria de capacidad de demanda
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Acceso y Conexión a la Red de Transporte

Incremento excepcional de capacidad de demanda



Retos para el desarrollo del 
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Principales retos para el desarrollo del Sistema Eléctrico

36

1. Incremento en la integración de renovables
2. Red de Telecomunicaciones

3. Digitalización de la Red de Transporte

 IoT: incremento sensorización de la RdT. DLRs (Dynamic Line Rating).

 IA: Modelos predictivos demanda y consumo. Simulaciones

Electrónica de Potencia: STATCOM, desfasadores, compensadores.

Nuevas tecnologías: empleo de drones, Tecnologías BIM.

4. Incremento Interconexiones Internacionales

5. Incremento almacenamiento

6. Incremento demanda

Electrolizadores

Fábricas de Baterias

Centros de Procesamiento de Datos (CPDs, DC)

Electrificación de la industria (acerías, cerámicas, petroquímicas, biocombustibles, minería).

Electrificación transporte: Puertos (OPS), Ferrocarril (ADIF), carreteras (electrolineras).
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Retos para el desarrollo del Sistema Eléctrico

37

 Variabilidad en la producción y dificultad de predicción

 Agilización de las tramitaciones de los proyectos de la Red de Transporte

 Desarrollo de interconexiones internacionales

 Priorización de los proyectos estratégicos

 Incremento del volumen de inversión en la Red de Transporte

 Incorporación de nueva demanda

 Incorporación de almacenamiento 

 Flexibilización de la Planificación

 Digitalización de la Red de Transporte

 Sistemas de Gestión de Red

 Mantener la seguridad del sistema con escasa generacion síncrona

 Minimizar los vertidos de generación

 Estrategia de Impacto Integral en el territorio

 Preservación del entorno ambiental, orientado al impacto neto positivo
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Preservación del entorno e integración socio ambiental

38



Puerto de Barcelona, un caso de electrificación 

OPS en curso 5
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Conexión OPS Puerto de Barcelona

38

 Se conectan a una posición de la subestación CERDÁ 220 kV

 Permiso de conexión obtenido el 15/02/2023 por una potencia total demandada de 79,2 MW

 Conexión mediante línea subterránea de 1,6 km

 Previsión de conexión del agente último trimestre de 2026
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Consideraciones relevantes

- Requisitos: Necesario permisos acceso y conexión, y pago del 10%, como requisito previo para la tramitación de este acuerdo. Sin plazo de formalización.

- Sólo se suscribe un ARTPTA por posición de la RdT

Conexión OPS Puerto de Barcelona

ARTPTA

2 Acuerdo de Redacción y Tramitación del Proyecto Técnico Administrativo (ARTPTA)

Permiso de acceso

y conexión
Generadores

Gestores Red de Distribución

Consumidores

ARTPTA
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Consumidores

Puesta en servicio de 

la instalación

a c1 2 3
Pago 10%
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Consumidores

CEP
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Consumidores

4

CTA
(por parte del Cliente-Transportista)

Generadores

Gestores Red de Distribución

Consumidores

b b

Desarrollo/Adaptación red de 

transporte para conexión

Desarrollo del 

proyecto del cliente

41Segundo Congreso Alianza Zero Mar. Octubre 2024
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Conexión en otros puertos del estado

42Segundo Congreso Alianza Zero Mar. Octubre 2024

• Puerto de A Coruña

• Puerto de El Ferrol

Contactos avanzados en el ámbito de la regulación para la conexión de infraestructuras 

eléctricas, así como de compatibilidad de instalaciones eléctricas



Puerto de A Coruña, explorando la generación 

off-shore 5
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